Anlage2 zu DS 17_0546
F.G.M. Ingenieurgesellschaft Muller mbH

Geotechnik * Grundbau + Bodenmechanik + Umwelttechnik

F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miller mbH = Hans-Bockler-Str. 21 = 40764 Langenfeld > Baugrunduntersuchungen
Stadt Remscheid - Dezernat 4.00 - » Geotechnische Untersuchungen
Stadtentwicklung, Bauen, Wirtschaftsforderung » Baugrund- und Bodengutachten

» Hydrogeologie

Stabsabt. Wirtschaftsforder. / Gewerbeflachenentw. _
» Grundbaustatik

Steinweg 1 » Fachbauleitung Tiefbau
» Deklarationsanalytik
42853 Remscheid » Altlastenuntersuchung / Altlastenbewertung

» Erdbaulabor

Auftrag/Projekt-Nr. Datei unser Zeichen Datum

A 6517 FGM_A6517BG04112025 BjM/LM 04.11.2025

Bauvorhaben: Remscheid, Borner StraBBe; BP 686 — Gewerbegebiet dstlich Borner StraBle
Gemarkung: Fiinfzehnhoéfe - Flur 7- Flurstiick 2

hydrogeologisches Gutachten

Inhalt: 1. Allgemeines
2. Baugrund
3. Wasseraufnahmefahigkeit des Untergrunds
4. Fazit

Verzeichnis der Anlagen:
01 Lageplan (ohne MaBstab), mit Eintragung des Untersuchungspunktes
sowie Ergebnisse der Baugrunderkundung, MaBstab 1:100 + ke-Wert—Auswertung + Fotos

F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miller mbH Hans-Bockler-Str. 21 Eichstattweg 46 Sparkasse Siegen
info@fgm-ing.de | www.fgm-ing.de 40764 Langenfeld (Rhid.) 57258 Freudenberg IBAN: DE66 4605 0001 0070 0132 22
Gschf.: Dipl.-Ing. Bjérn Mdller | Lars Miller Telefon 02173-99 31 170 Telefon 02734-40 24 6 BIC: WELADED1SIE

HRB: 85604 Dusseldorf Fax  02173-9931179 Fax  02734-48 98 21 Steuer-Nr. 135/5724/0197


Bogner
Texteingabe
Anlage 2 zu DS 17_0546


F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miller mbH * Geotechnik * Grundbau °* Bodenmechanik * Umwelttechnik
Hans-Bockler-Str. 21 40764 Langenfeld * Eichstattweg 46 57258 Freudenberg

Seite 2 von 6 zum hydrogeologischen Gutachten Remscheid, Borner StraBe; BP 686 vom 04.11.2025

1. Alilgemeines

1.1 Beauftragung und Aufgabenstellung

Die F.G.M. Ingenieurgesellschaft Mller mbH fir Geotechnik, Grundbau und Bodenmechanik erhielt
von der Stadt Remscheid - Dezernat 4.00 - Stadtentwicklung, Bauen, Wirtschaftsférderung den
Auftrag zur Baugrunderkundung sowie zur orientierenden Feststellung der Sickerfahigkeit (ke-Wert
Ermittlung) der unterlagernden gewachsenen Bdden und Angaben zum Grundwasser.

1.2 Baugelande

Das Baugelande liegt am sudlichen Ortsausgang des Ortsteil Lennep der Stadt Remscheid, norddstlich
der “Bonner StraBe” / BundesstraBe 51 bzw. nérdlich dem Weg “Leverkusen” und wird aktuell als
landwirtschaftliche Flache genutzt. Das Geldnde ist in seiner Gesamtheit als Hanglage zu bezeichnen.
Exakte geodatische Hohen liegen nicht vor. Die Versickerungsversuche wurden im Bereich des
Gelandetiefpunktes bei ca. NHN+316,0 m durchgefiihrt (s. Lageskizze auf Anlage 01).

Hinweise auf bergbauliche Tatigkeiten sind im relevanten Planquadart gemdB dem Dienst
“Gefahrdungspotenzial des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen®™ nicht verzeichnet.

Ein Auszug aus dem Altlastenkataster liegt den Unterzeichner nicht vor. Organoleptische Hinweise auf
eine Verunreinigung im Boden wurden bei der Baugrunderkundung nicht festgestellt.

Das hier relevante Geldnde liegt auBerhalb einer Trinkwasserschutzzone. Die Schutzzonen der
Eschenbachtalsperre beginnen westlich der "Bonner StraBe” / BundesstraBe 51. Ein Siepen der spater
zum "Panzerbach” wird, entspring 6stlich des relevanten Plangebietes.

Gauss-Kriiger WGS 84 (dezimal)
Hochwert ~ 56 71 758 E | 7.259463
Rechtswert ~ 2588 123 N | 51.173989

Das Gelande ist auf dem Lageplan auf Anlage 01 dargestellt.
1.3 Bearbeitungsunterlagen
Zur Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgen Unterlagen zur Verfligung:

e diverse Unterlagen zum BP 686, u.a. mit Lage des zu Untersuchenden Gebietes
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2. Baugrund

2.1

2.2

Baugrunderkundung

Um Aussagen Uber den Bodenaufbau und die Sickerfahigkeit des Untergrunds zu erhalten, wurden in
einem ersten Schritt auf dem Gelande eine Rammkernbohrung bis 5,0 m unter Gelande abgeteuft.

Des Weiteren wurde am 08.09.2025 ein Baggerschurf (L = ca. 1,5 m / B = ca. 0,9 m) bis 2,40 m
unter Gelande hergestellt und ein Sickerversuch im Schurf durchgefihrt.

Die Darstellung der Baugrundaufschliisse einschl. des Ergebnisses der Sickerfahigkeit
(ke-Wert) sind auf der Anlage 01 aufgetragen.

Beschreibung des Baugrundes

In allen Untersuchungspunkten wurde eine schluffige Oberbodenschicht mit einer Machtigkeit
zwischen 0,30 und 0,40 m festgestellt. Die Starke der Oberbodenschicht kann jedoch 6rtlich variieren.

Bis i.M. 1,55 m unter Gelande steht ein stark bindiger Uberlagerungsboden in Form eines schwach
feinsandigen bzw. schwach kiesigen Schluffes in steifer Konsistenz und hellbrauner bis brauner
Farbung an.

Unterhalb dieser Schicht beginnt bereits der Ubergang zum sehr stark verwitterten Ton- / Schluffstein
(Hangschutt), der hier anfanglich in Form eines stark schluffigen Kieses mit steinigen Anteilen in
mitteldichter bis dichter Lagerung und brauner Farbung ansteht, wobei die Kiese und Steine aus
geologischer Sicht als kantiger Ton- / Schluffsteinbruch zu verstehen sind.

Mit zunehmender Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad weiter ab, so dass ab ca. 4,0 m von einem stark
verwitterten bis angewitterten Ton- / Schluffstein mit anfangender Ausbildung eines
Kluftgefliges auszugehen ist.

Im Weiteren nimmt der Verwitterungsgrad des Festgesteines weiter ab, so das ab ca. 6 — 7 m unter
Gelande von einem kompakten Ton- / Schluffstein, welcher gemaB geologischer Karte im
Plangebiet bis in groBe Tiefen ansteht, auszugehen ist.

Der detaillierte Schichtenaufbau ist den Profilen auf Anlage 01 zu entnehmen.
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2.3 Hydrogeologie

Bei der Baugrunderkundung im Spatsommer 2025 wurde erwartungsgemaB bis 5,0 m unter Geldande
kein eingespiegelter Grundwasserstand erkundet.

Aufgrund der hier vorhandenen Topografie wird der eigentliche Grundwasserhorizont auch erst in
groBerer Tiefe im Festgestein erwartet.

Innerhalb der (berlagernden bindigen Deckschicht ist jedoch mit Stau- bzw. Schichtwasser je nach
Intensitat vorrangegangener Niederschlagsereignissen zu rechnen.

Der gemaB DWA-A 138 geforderte Sicherheitsabstand zwischen “Unterkante Sickeranlage" (Sohle
Rigolen oder Sohle von Mulden) und dem “mittleren-héchsten™ Grundwasserstand von min. 1,0 m ist
aufgrund des sehr tief anstehenden eingespiegelten Grundwasserleiters bei Sickeranlagen mit Sohlen
von 3 bis 5 Meter unter Geldnde gewahrleistet.
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3. Wasseraufnahmefihigkeit des Untergrunds

Um eine realistische Einschatzung der Sickerfahigkeit des Untergrundes zu erlangen, wurde ein
Versickerungsversuch im Baggerschurf ausgefiihrt.

Hier kobnnen beeintrachtigende Faktoren wie Verdichtung / Verschmierung des Bodens, welcher bei
Bohrungen auftreten, weitestgehend vermieden werden.

Des Weiteren ist durch die groBere Flache des Schurfes im Gegensatz zur Bohrung eine realistische
Einschatzung der Sickerfahigkeit Gber ggf. ausgebildetes Kluftgeflige gewahrleistet.

Die in der Bohrung / Schurf festgestellten iberlagernden, stark bindigen Bodenschichtungen in Form
der Schluffe bis i.M. 1,55 m unter Gelénde sind fiir eine Versickerung nicht geeignet. Der ke-Wert in
dieser Bodenschicht wird mit ks << 1,0 x 10® m/sec. abgeschatzt.

Der Schurf wurden mit einer Grundflache von i.M. 0,90 m x 1,5 m hergestellt und wies eine Tiefe von
2,4 m auf. Nach Herstellung des Schurfes wurde dieser bis ca. 1,10 m unter Geldnde mit Wasser
geflillt. Um eine ausreichende Wasservorsattigung der Umgebung des Bodens zu gewahrleisten,
wurde der Schurf nach jeweiligem Absinken des Wassers mehrmals bis auf gleiche Hohe mit Wasser
befiillt.

Der hier maBgebliche Durchladssigkeitskoeffizient wurde mittels eines Versickerungsversuches im
Schurf nach Darcy mit abfallendem Wasserstand berechnet. Die Berechnungen nach Darcy sind der
Anlage 01 zu entnehmen.

Folgende k-Werte wurden in situ ermittelt:
Schurf 1 ki = 5,9 x 10°° [m/s]

Aufgrund der GroBe der Schirfe (“GroBflachiger Feldversuch in Testgrube/Probeschurf > 1,0 m3") ist
eine Abminderung bzw. Korrektur gemaB DWA-A 138 (10/2024) nicht vorgesehen.
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4. Fazit:

Der ermittelte Durchlassigkeitskoeffizient des Schurf 1 liegen gemaB der DWA-A 138 innerhalb des
technisch zuldssigen Durchladssigkeitsbereichs von ke = 1,0 x 1073 [m/s] bis ks = 1,0 x 10 [m/s].

Der § 51 a (Niederschlagswasserbeseitigung gemall § 51 a des Landeswassergesetzes RdEr. d.
Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung und Lanadwirtschaft IV B 5 — 673/2-29010 / 1V B 6 — 031 002
0901 v. 18.5.1998) geht von folgendem aus:

“ ... Voraussetzung fir die Versickerung ist eine hinreichende Durchldssigkeit des Bodens. Als Grenz-
Durchldssigkeitsbeiwert fiir die Wasseraufnahme ist von kf > 5 x 10° my/s auszugehen, damit eine
ausreichende Sickerleistung erzielt wird. Bei geringerer Durchidssigkeit kann keine Versickerung im
Sinne des § 51 a LWG gefordert werden. Der Abwasserbeseitigungspfiichtige kann jedoch freiwillig
auch bei kf-Werten < 5 x 10° my/s Versickerungsaniagen errichten, die entsprechend groB
dimensioniert werden mdssen. ..." (Anhang zum RdErl. vom 18.5.1998)

Die Vorgaben des § 51 a werden ebenfalls eingehalten.

Prinzipiell ist damit nachgewiesen, dass die Versickerung von Niederschlagswasser auf dem
Grundsttick méglich ist.

Sofern andere Standorte als die bisher untersuchten fiir eine Versickerung in Betracht gezogen
werden, sind an diesen Standorten wiederum Sickerversuche in Schiirfen vorzunehmen, um die
Sickerfahigkeit standortsgenau zu bestimmen.
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Bohrprofile:

(MaRstab 1:100)

RKB_Hydro 1

-5.00

Oberboden (Grasnarbe),
trocken, weich, dunkelbraun

Schluff, schwach feinsandig,
schwach feucht, steif,
hellbraun

Schluff, schwach steinig,
schwach feucht, steif (x=Ust)
braun

Steine stark schluffig,
trocken, dicht, (x=Ust) braun

Schluffstein, stark verwittert
Tonstein stark verwittert
trocken, dicht, braun

Sickerversuch Schurf DARCY
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